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Семестр

4 5

1
Всего зачетных единиц

(кредитов)

2 Всего часов

3
Всего занятий в контактной

форме, час.

4    Лекции, час.

5    Практические занятия, час.

6    Лабораторные занятия, час.

7
     из них в активной и

интерактивной форме, час.

8
     из них практической

подготовки, час.

9     Аттестация, час.

10     Консультации, час.

11 Самостоятельная работа, час.

12

Виды самостоятельной работы

(курсовой проект, курсовая

работа, РГЗ(Р)/реферат,

подготовка к контрольной

работе)

13 Вид аттестации

№ Вид деятельности

0 4

0 144

2 26

2 2

0 0

0 8

0 4

0 0

0 2

14

0 116

контр.

Э
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1. Внешние требования

Таблица 1.1

Группа
Компетенции

Индикаторы достижения компетенций

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность решать стандартные задачи

профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической

культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом

основных требований информационной безопасности

Компетенция ФГОС: ОПК.5 способность решать стандартные задачи

профессиональной деятельности на основе информационной и библиографической

культуры с применением информационно-коммуникационных технологий и с учетом

основных требований информационной безопасности

Компетенция ФГОС: ПК.3 способность обосновывать принимаемые проектные

решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их

корректности и эффективности

Компетенция ФГОС: ПК.3 способность обосновывать принимаемые проектные

решения, осуществлять постановку и выполнять эксперименты по проверке их

корректности и эффективности

2. Требования НГТУ к планируемым результатам обучения, соотнесенным с

индикаторами достижения компетенций

Таблица 2.1

Результаты обучения

Формы организации

занятий 

Индикаторы достижения компетенций

ОПК.5.у10 уметь использовать специализированные программные средства

при решении профессиональных задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у10 уметь использовать специализированные программные средства

при решении профессиональных задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у10 уметь использовать специализированные программные средства

при решении профессиональных задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у10 уметь использовать специализированные программные средства

при решении профессиональных задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у10 уметь использовать специализированные программные средства

при решении профессиональных задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у10 уметь использовать специализированные программные средства

при решении профессиональных задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у10 уметь использовать специализированные программные средства

при решении профессиональных задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у10 уметь использовать специализированные программные средства

при решении профессиональных задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у10 уметь использовать специализированные программные средства

при решении профессиональных задач

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у8 владеть персональным компьютером как средством управления

информацией

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у8 владеть персональным компьютером как средством управления

информацией

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ОПК.5.у8 владеть персональным компьютером как средством управления

информацией

Лекции; Лабораторные работы;

Самостоятельная работа

ПК.3.у1 уметь ставить и решать задачи статистической обработки

экспериментальных данных

Лабораторные работы

ПК.3.у5 уметь математически формализовать постановку задачи

исследования объектов профессиональной деятельности

Лабораторные работы

3. Содержание и структура дисциплины

Таблица 3.1



Темы лекций
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 4

Дидактическая единица: особенности математических вычислений, реализуемых на ЭВМ;

математические программные системы;

1. Тема 1. Предмет и задачи вычислительной

математики. Вычислительная задача и задачи

вычислительного эксперимента. Основные области

приложения. Структура дисциплины и

междисциплинарные связи. Основные понятия и

определения.

01
ОПК.5.У10,

ОПК.5.У8
0

2. Тема 2. Абсолютная и относительная погрешности.

Основные источники погрешностей. Определение

количества верных значащих цифр результата

вычислений. Погрешности суммы, разности,

произведения, частного, степени и корня. Общая

формула для погрешности. Понятие о вероятностной

оценке погрешности. Понятие вычислительного

алгоритма. Требования к вычислительному алгоритму.

Устойчивость и сложность алгоритма. Граф

вычислительного процесса.

01
ОПК.5.У10,

ОПК.5.У8
0

Семестр: 5

Дидактическая единица: 

3. Тема 3. Решение алгебраических и трансцендентных

уравнений. Отделение корней. Метод половинного

деления. Методы хорд, касательных и комбинированный

метод хорд и касательных. Метод итераций. Условия

сходимости методов и оценка погрешностей.

01
ОПК.5.У10,

ОПК.5.У8
0

4. Тема 4. Аппроксимация функций. Постановка задачи.

Теорема существования и единственности обобщенного

интерполяционного многочлена. Интерполяционные

формулы Лагранжа и Ньютона. Оценка погрешности

интерполяции. Линейная интерполяция. Интерполяция

сплайнами и многочленами n - ой степени

01
ОПК.5.У10,

ОПК.5.У8
0

Темы лабораторных работ
Активные

формы, час.
Часы

Индикаторы

достижения

компетенций
Учебная деятельность

Из них в

форме практ.

подг., час.

Семестр: 5

Дидактическая единица: 

1. Тема 3. Методы решения

алгебраических и

трансцендентных уравнений.

12

ОПК.5.У10,

ОПК.5.У8,П

К.3/НИ.У1,

ПК.3/НИ.У5

Лабораторные занятия по

реализации методов

решения алгебраических и

трансцендентных

уравнений.

0

2. Тема 3. Ускоренные

методы решения нелинейных

уравнений.

12

ОПК.5.У10,

ОПК.5.У8,П

К.3/НИ.У1,

ПК.3/НИ.У5

Лабораторные занятия по

реализации ускоренных

методов решения

нелинейных уравнений.

0



3. Тема 3. Решение системы

нелинейных уравнений.
12

ОПК.5.У10,

ОПК.5.У8,П

К.3/НИ.У1,

ПК.3/НИ.У5

Лабораторные занятия по

реализации методов

решения систем

нелинейных уравнений.

0

4. Тема 4. Методы

аппроксимации и

интерполяции.

12

ОПК.5.У10,

ОПК.5.У8,П

К.3/НИ.У1,

ПК.3/НИ.У5

Лабораторные занятия по

релизации  методов

аппроксимации и

интерполяции.

0

3.2 Самостоятельная работа обучающегося

№ Виды самостоятельной работы

Индикаторы

достижения

компетенций

Часы на

выполнение

Часы на

консультации

Таблица 3.3

Семестр: 4

1 Дополнительная учебная деятельность ОПК.5.У10 60 2

Самостоятельное изучение теоретическтого материала:  Котов Ю. А. Вычислительная математика

[Электронный ресурс] : электронный учебно-методический комплекс / Ю. А. Котов ; Новосиб. гос.

техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. - Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149254.

- Загл. с экрана.

Семестр: 5

1 Контрольные работы
ОПК.5.У10,ОП

К.5.У8
69 12

:  Котов Ю. А. Вычислительная математика [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / Ю. А. Котов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149254. - Загл. с экрана.

2 Подготовка к занятиям
ОПК.5.У10,ОП

К.5.У8
40 0

:  Котов Ю. А. Вычислительная математика [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / Ю. А. Котов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149254. - Загл. с экрана.

3 Подготовка к аттестации
ОПК.5.У10,ОП

К.5.У8
7 2

:  Котов Ю. А. Вычислительная математика [Электронный ресурс] : электронный

учебно-методический комплекс / Ю. А. Котов ; Новосиб. гос. техн. ун-т. - Новосибирск, [2010]. -

Режим доступа: http://elibrary.nstu.ru/source?bib_id=vtls000149254. - Загл. с экрана.

3.3 Технология обучения

Для организации и контроля самостоятельной работы обучающихся, а также проведения
консультаций применяются информационно-коммуникационные технологии (табл. 3.4).

Таблица 3.4

Деятельность Информационно-коммуникационные технологии

Информирование e-mail; Личный типовой  сайт; Портал НГТУ; ЭБС

Консультирование e-mail

Контроль e-mail; Личный типовой  сайт; Портал НГТУ; ЭБС

Размещение учебных
материалов

Личный типовой  сайт; ЭБС



4. Правила аттестации обучающихся по дисциплине

Для аттестации обучающихся по дисциплине используется балльно-рейтинговая система
(БРС), позволяющая выставлять оценки по традиционной шкале и 15-уровневой ECTS.

Краткая информация о БРС приведена в табл. 4.1.

Оцениваемые виды деятельности обучающихся Максимальный балл

Таблица 4.1

Мин.

балл

Семестр: 5 

4020

2010

4020

Коды

компетен

ций
Индикаторы достижения компетенций

Формы контроля

Защита

Л/Р

Контр.

раб.

Таблица 4.2

Экзамен

    В таблице 4.2 представлено соответствие форм контроля заявляемым требованиям к
результатам освоения дисциплины.

ОПК.5
ОПК.5 у10. уметь использовать специализированные программные средства при

решении профессиональных задач
+ + +

ОПК.5 у8. владеть персональным компьютером как средством управления

информацией
+ + +

ПК.3/Н

И

ПК.3/НИ у1. уметь ставить и решать задачи статистической обработки

экспериментальных данных
+ + +

ПК.3/НИ у5. уметь математически формализовать постановку задачи

исследования объектов профессиональной деятельности
+ + +

Фонд оценочных средств по дисциплине представлен в приложении № 1   к рабочей
программе.

7. Литература

Основная литература

Дополнительная литература



8. Методическое и программное обеспечение, информационные технологии

8.1 Методическое обеспечение

8.2 Специализированное программное обеспечение 

8.3 Информационные технологии

При осуществлении образовательного процесса по дисциплине применяются элементы
дистанционных образовательных технологий, а также синхронного и асинхронного
взаимодействия в электронной информационно-образовательной среды НГТУ.

9. Материально-техническое обеспечение 

Презентационное оборудование

№ Наименование Назначение

1 Презентационное оборудование
(мультимедиа-проектор, экран, компьютер
для управления)

Проведение лекций

2 Компьютерный класс (Компьютеры
объединены в локальную сеть с выходом в
Internet )

Проведение лабораторных работ


